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@ Vorrichtung zum Entnehmen von hohlen Gegenstanden aus ihrer Herstellform 



Ein Verfahren zur Erzeugung eines geringen vorbestimm- 
ten Unterdrucks durch eine Sauganlage mit betrachtlichem 
Durchsatz, insbesondere geeignet fiir plattenformige Aus- 
zieher von kegelstumpfformigen, durch Warmformungsma- 
schinen aus Kunststoffolie hergestellten Gegenstanden 
arbeitet mit einem Luftsog, der die Gegenstande zum Aus- 
zieher hin befordert, so daS Kammern entstehen, wobei 
rnindestens eine Saugoffnung fiir Umgebungsluft mit ver- 
fdnaertiicHenrfQudrs^ und der 

Platte vorgesehen ist und der Unterdruck im inneren der 
Kammern bestimmt ist durch den Durchsatz des von der 
Saugoffnung kommenden Luftstroms. 
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1. Vorrichtung zum Entnehmen von aus einer 
Kunststoffolie warmgeformten kegelstumpfformi- 
gen Oder pyramidenstumpffdrmigen hohlen Ge- 
genstanden aus ihrer Herstellform, mit einem plat- 
tenformigen Auszieher fur die Gegenstande, die 
durch das Aufliegen ihrer Offnung aus einer ebenen 
Oberflache des Ausziehers je eine Kammer bilden, 
wobei eine Sauganlage mit den Kammern uber ei- 
nen in dem Auszieher angeordneten Verbindungs- 
hohlraum in Verbindung steht und wobei ein Ab- 
sperrventil zwischen der Sauganlage und den Kam- 
mern sowie ein Absperrhahn zwischen der Saugan- 
lage und dem Absperrventil zur Regelung einer 
Saugmenge angeordnet ist, dadurch gekennzeich- 
net, daB jeder der Kammern (17, 17') mindestens 
eine Saugoffnung (20, 26) zum Ansaugen von Um- 
gebungsluft in die Kammer (17, 17') zugeordnet ist, 
wobei der Querschnitt der Saugoffnungen (20, 26) 
veranderbar ist 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Saugoffnungen (20. 26) auf der 
den Gegenstanden (13, 13') zugeordneten Oberfla- 
che (15, 21) des Ausziehers (9) gelegen sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Saugoffnungen (20, 26) auf der 
von den Gegenstanden (13, 13') abgewandten 
Oberflache (22, 23, 23') des Ausziehers (9) gelegen 
sind. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB jede Saugoffnung (20) an einem offe- 
nen, auf der den Gegenstanden (13, 13') zugeordne- 
ten Oberflache (15, 21) des Ausziehers (9) ausge- 
sparten Kanal (19) ausgebildet ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Verandern des Querschnittes der 
Saugoffnung (20) durch Plattchen unterschiedlicher 
Dicke erfolgt, die abnehmbar auf dem Boden jedes 
der Kanale (19) im Bereich des Randteils der uber 
dem Kanal angeordneten Gegenstande (13, 13') an- 
bringbar sind. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Verandern des 
Querschnittes der Saugoffnung (26) durch einen 
Absperrhahn (25) oder durch einen Schieber er- 
folgt. 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1, 

Durch Warmformen hergestellte hohle Gegenstande, 
beispielsweise Becher. Eisbecher, in der Gastronomic 
verwendete Schalchen und dergL. haben dunne Wande, 
die es nicht ermoglichen, im Inneren derselben einen 
erheblichen Unterdruck zu erzeugen, da dieser sie ver- 
formen und unbrauchbar machen wurde. 

Diese Gegenstande. bei denen mechanische Einrich- 
tungen bewirken. daB sie mit dem Offnungsrand an ei- 
nem Auszieher in Form einer ebenen Platte haften, sind 
nach Bildung eines leichten Unterdrucks in ihrem Inne- 
ren nicht in der Lage, den leichten, von ihren Wanden 
aufnehmbaren inneren Unterdruck konstant zu halten, 
weil die mit der Platte in Beruhrung stehenden Oberfla- 
chen sehr begrenzt sind. Der Rand dieser Gegenstande 
ist namlich in den meisten Fallen gekrummt und jeden- 
falls stets von geringer Breite. Die Dichtigkeit zwischen 



dem Auszieher und dem Gegenstand ist daher proble- 
matisch und ermoglicht das Eindringen von AuBenluft in 
das Innere des Gegenstandes, weshalb sich haufig In- 
nendruck und AuBendruck ausgleichen, was die Stabili- 
5 tat der Lage des Gegenstandes in bezug auf den Auszie- 
her erheblich beeintrachtigt. 

Dieser Nachteil fuhrt leicht zu Achsverschiebungen 
der Gegenstande gegenuber ihrer anfanglichen Aufla- 
geposition wahrend der Bewegungen des Ausziehers, 

10 wenn die Gegenstande von dem Auszieher getragen 
werden, wahrend sie sich von dem Auszieher ablosen, 
wenn sie an ihm hangen. 

Diese Nachteile beeintrachtigen das sichere und rich- 
tige Ausziehen der Gegenstande aus Warmformungs- 

15 maschinen und machen das Einfiihren derselben in Sta- 
pelkanale problematisch. 

Bei einer bekannten Vorrichtung der eingangs ge- 
nannten Art, die mit einem plattenformigen Auszieher 
versehen ist, wird der Unterdruck durch die Regelung 

20 des Ansaugvorgangs und Unterbrechung desselben vor 
den auf dem Auszieher vorgesehenen Saugoffnungen 
erhaiten, weshalb es unerlaBlich ist, eine sehr gute Dich- 
tigkeit zwischen dem Gegenstand und der Platte zu er- 
zielen (GB-PS 21 49 717). Daruber hinaus hat es sich als 

25 besonders schwierig erwiesen, diese geringen Unter- 
driicke nach dem Stand der Technik zu erzielen. 

Durch die Regelung und die Unterbrechung des An- 
saugvorgangs vor den Saugoffnungen auf dem platten- 
formigen Auszieher ist es nicht moglich, die Gegenstan- 

30 de der vorerwahnten Art an einem Auszieher in Form 
einer ebenen Platte haften zu iassen, so daB sich durch 
den im Inneren dieser Gegenstande wirkenden Luftsog 
Kammern bilden. 

Dieser Sog muB namlich mit betrachtlichem Durch- 

35 satz erzeugt sein, damit die Gegenstande vom Auszie- 
her angezogen werden, so daB beim Auftreffen dersel- 
ben auf den Auszieher dieser im Inneren der Gegen- 
stande einen betrachtlichen Unterdruck erzeugt, der, 
wie weiter oben ausgefuhrt, nachteilig fiir die Unver- 

40 sehrtheit der Wande der Gegenstande ist. 

Die Aufgabe der Erfindung ist es, ein ausreichendes 
Anhaften der Gegenstande am plattenformigen Auszie- 
her ohne Zerstorung oder Beschadigung der Gegen- 
stande zu erreichen. 

45 Diese Aufgabe wird bei einer Vorrichtung der ein- 
gangs genannten Art erfindungsgemaB durch die kenn- 
zeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 gelost. 

Der Hauptvorteil der erfindungsgemaBen Vorrich- 
tung liegt in dem Umstand, daB kegelstumpfformige 

50 oder pyramidenstumpfformige Hohlgegenstande, die 
nur einem geringen Unterdruck standzuhalten vermo- 
gen, unverriickbar an einem plattenformigen Auszieher 
haften und dabei verhindert wird, daB die Gegenstande 
fur ihre Unversehrtheit schadliche Verformungen erlei- 

55 den. Ein weiterer Vorteil der Vorrichtung nach der Er- 
findung liegt in dem Umstand, Gegenstande in einer 
Stellung halten zu konnen. in der sie unverriickbar an 
der ebenen Platte haften, und dies trotz der problemati- 
schen Dichtigkeit zwischen dem Auszieher und den Ge- 

60 genstanden. 

Die Unteranspruche betreffen vorteilhafte Ausgestal- 
tungen der erfindungsgemaBen Vorrichtung. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung wird in der fol- 
genden Beschreibung anhand der Zeichnungen naher 

65 eriautert, in der schematisch zwei Ausfuhrungsbeispiele 
dargestellt sind. Es zeigt 

Fig. 1 die Seitenansicht eines ersten Ausfuhrungsbei- 
spiels der Vorrichtung mit einem Auszieher. 
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Fig. 2 eine Unteransicht des Ausziehers nach Fig. 1, 
Fig. 3 die vergroBerte Teilansicht des Ausziehers von 
Fig. 1 und 

Fig. 4 und 5 die den Fig. 1 und 2 entsprechenden An- 
sichten eines zweiten Ausfuhrungsbeispiels der Vorrich- 5 
tung. 

Davon ausgehend, daB in den Figuren gleichen Be- 
zugszahlen gleiche oder gleichwertige Telle entspre- 
chen. ist in Fig. 1 zu erkennen. daB eine Sauganlage 6 
mit betrachtlichem Durchsatz durch eine Rohrleitung 7 10 
mit einem Verbindungshohlraum 8 verbunden ist, der 
sich im Inneren eines Ausziehers 9 mit einer ebenen 
Platte 10, einem Arm 11 und einem Zapfen 12 befindet. 
Der Auszieher 9 vermag verschiedene Bewegungen zu 
vollfuhren, wie das Einfahren zwischen die Teile einer 15 
nicht dargestellten Form, urn warmgeformte und von 
der Form abgetrennte als Becher ausgebildete Gegen- 
stande 13 zu entnehmen. 

Der Verbindungshohlraum 8 verbindet die Sauganla- 
ge 6 mit Kammern 17, die sich zwischen den Gegenstan- 20 
den 13 und der Platte 10 bilden. uber Offnungen 14, die 
an der unteren Oberflache 15 der Platte 10 an den Kreu- 
zungspunkten von Kanalen 19 mit rechteckigem Quer- 
schnitt angeordnet sind, sov^ie iiber die Rohrleitung 7. 

In die Rohrleitung 7 ist ein Umschalter 16 eingesetzt, 25 
um die Kammern 17 mit der Sauganlage 6 zu verbinden 
bzw. von ihr zu trennen, wahrend zwischen dem Um- 
schalter 16 und der Sauganlage 6 ein in die Abzweigung 
7' der Rohrleitung 7 eingeschaltetes Ventil 18 fiir die 
Regelung des Ansaug-Durchsatzes an Umgebungsluft 30 
angeordnet ist. 

Die Kammern 17 bestehen jeweils aus der Seiten- 
* wand und dem Boden eines der Gegenstande 13 sowie 

dem Teil der Oberflache 15 der Platte 10, die von der 
Offnung des Gegenstandes 13 begrenzt ist. 35 

Die Bildung der Kammern 17 erfolgt in dem Augen- 
blick, in dem der Auszieher 9 mit Platte 10 sich in eine 
Stellung zwischen den beiden Teilen der Form begibt, in 
der sich die geformten und abgetrennten Gegenstande 
13 befinden. Durch die Wirkung des von der Sauganlage 40 
6 erzeugten Luftsogs werden die Gegenstande 13 erfaBt 
und dazu gebracht, daB sie mit ihrem Rand an der Ober- 
flache 15 der Platte 10 haften. 

Wie in Fig. 2 zu erkennen, schneiden sich die auf der 
Oberflache 15 der Platte 10 angeordneten Kanale 19 45 
gegenseitig unter einem rechten Winkel, und zwar im 
Bereich der Offnungen 14. durch die die Kanale 19 mit 
dem Verbindungshohlraum 8 in Verbindung stehen, der 
seinerseits mit der Sauganlage 6 verbunden ist. 

Die Wande der Kanale 19 bilden zusammen mit dem 50 
Randteil des daruberliegenden Gegenstandes 13 fur je- 
iiN^^SSMfiSf^^ 13 vier Saugoffnungen 20 fur die 

Umgebungsluft. Der Querschnitt jeder Saugoffnungen 
20 ist durch in der Zeichnung nicht dargestellte Platt- 
chen veranderbar, die unterschiedliche Dicken aufwei- 55 
sen und abnehmbar auf dem Boden der Kanale 19 im 
Bereich des Randteils jedes Gegenstandes 13 angeor- 
denbar sind. 

Die Saugoffnung 20 ermoglicht den Eintritt von Um- 
gebungsluft in die Kammern 17 in einer Menge, die im 60 
Verhaltnis zu ihrem Rauminhalt vorbestimmt ist. 

Der Unterdruck, der im Innern der Kammern 17 er- 
zeugt werden soil, wird mittels eines hohen Luftdurch- 
satzes durch die Kammern 17 erzielt und annahernd 
konstant gehalten, wobei Umgebungsluft durch die 65 
Saugoffnungen 20 ins Innere der Kammern 17 gesaugt 
und gleichzeitig eine der eingestromten Luft gleiche 
Luftmenge aus den Kammern 17 abgesaugt wird, und 
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zwar mittels der regulierbaren Sauganlage 6, die durch 
die Offnungen 14 wirkt. 

Dieser Unterdruck muB zwischen demjenigen. der 
zum Anhaften des Gegenstandes 13 am Auszieher 9 
erforderlich ist. und dem kritischen Unterdruck liegen, 
bei dem der Gegenstand 13 zusammenbricht, so daB es 
im Gegenstand 13 nicht zu Verformungen kommen 
kann. 

Die Regulierung der Vorrichtung erfolgt in zweifa- 
cher Hinsicht, wobei die erste Regulierung erfolgt. in- 
dem ein mittlerer Wert des Ansaugdurchsatzes Vfest- 
gesetzt und die Querschnittsabmessungen der Saugoff- 
nungen 20 verandert werden. Nach dem Festsetzen der 
gewahlten Querschnittsabmessungen der .Saugoffnun- 
gen 20 wird die zweite Regulierung durchgefuhrt. indem 
der Ansaugdurchsatz Vdurch Verstellen des Ventils 18 
verandert wird. 

Bei der in den Fig. 4 und 5 dargestellten Ausfuhrungs- 
beispiel weist die Platte 10 den Verbindungshohlraum 8 
auf. der iiber Bohrungen 14 mit der unteren Oberflache 
15 der Platte 10 und uber die Rohrleitung 7 mit der mit 
betrachtlichem Durchsatz arbeitenden Sauganlage 6 
verbunden ist. Das Hauptkennzeichen dieses Ausfuh- 
rungsbeispiels besteht darin, daB im Inneren der Platte 
10 Rohrleitungen 24 angeordnet sind, deren Mundun- 
gen auBerhalb als Saugoffnung 26 bzw. innerhalb der 
Kammern 17' als Miindung 27 liegen. Die Saugoffnung 
26 ermoglicht uber einen Absperrhahn 25 die Regelung 
des in jeide der Kammern 17' eintretenden. Luftstroms. 
Auf diese Weise ist es moglich. mit ein und derselben 
Platte 10 Gegenstande 13 bzw. 13' unterschiedlicher 
Gestalt und unterschiediichen Rauminhalts zu entneh- 
men. 

Der Absperrhahn 25 kann als Ventil mit Schieber 
ausgefuhrt sein, der parallel zur Oberflache 15 der Plat- 
te 10 gleitet. Der Absperrhahn 25 sollte zwischen der 
Oberflache 15 und der ihr gegenuberliegenden Oberfla- 
che 21 enthalten sein und nicht iiber die Platte 10 vorste- 
hen, damit die verschiedenen Bewegungen des Auszie- 
hers 9 nicht beeintrachtigt werden. Die Saugoffnung 26 
kann auf irgendeiner anderen Oberflache 22, 23, 23' der 
Platte 10 liegen, ohne daB dadurch die Funktion der 
Vorrichtung beeintrachtigt wird, da es geniigt. wenn die 
Saugoffnung 26 auBerhalb der Auflageflache der Off- 
nung des Gegenstandes 13 liegt und somit in unmittel- 
barer Beriihrung mit der Umgebungsluft steht. 
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